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Fliissigkeitspumpe

Lewis Francis Herreshoff, Marblehead (Mass., USA), ist als Erfinder genannt worden
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Die vorliegende Erfindung betrifft eine Fliissigkeits-
pumpe mit Zylinder kreisformigen Querschnitts, mit
hin- und hergehender Kolbenstange und mit einem Kol-
ben mit gleichzeitigen Dicht- und Steuerungseigenschaf-
ten, z. B. von Hand betriebene Lenzpumpe fiir Boote. In
der bisherigen iiblichen Weise wurden solche hin- und
hergehende Kolben in Zylindern von Lenzpumpen mit
tassenformig ausgebildeten, meist aus Leder oder ande-
rem elastischem Material gefertigten Dichtungselemen-
ten ausgeriistet. Diesen Dichtelementen kommt die Auf-
gabe zu, den dichtenden Gleitsitz des Kolbens im Innern
des Zylinders zu bewirken. In einigen Fillen konnte die-
ses tassenformige Dichtelement auch eine zushtzliche
Ventilwirkung haben, wenn sich die Fliissigkeit beim
Abwirtshub des Kolbens zum Teil zwischen Tassenrand
und Zylinderwand durchzwiingte, was beim Aufwirts-
hub unter dem Gewicht der darauf lastenden Fliissig-
keitssdule nicht eintreten kann. An sich geniigt aber
diese zusitzliche Ventilwirkung bei Fliissigkeiten nicht,
weshalb diese Kolben eines zusitzlichen Riickschlag-
ventils bediirfen, das sich beim Abwirtshub schliesst
und damit der tassenférmigen Manschette lediglich die
Dichtfunktion zwischen Kolben und Zylinder iiberlisst.

Bei jeder dieser bekannten und gebrduchlichen An-
ordnungen ist die Verstopfungsgefahr durch Fremdkor-
per betrichtlich, da sie sich zwischen die Dichtflichen
oder im Riickschlagventil festsetzen kOnnen, was zur
Folge hat, dass die Pumpe auseinandergenommen und
gereinigt werden muss, wenn man nicht im giinstigsten
Falle ecine stark geminderte Leistung in Kauf nehmen
will.

Die vorliegende Erfindung hilft diesem Ubelstand
dadurch ab, dass der Kolben durch seine Konstruktion
und Formgebung sowohl Dicht- als auch Steuerungsei-
genschaften aufweist und derart grosse Durchflussmen-
gen gewihrleistet, dass ein Verstopfen durch Fremdkor-
per praktisch gegenstandslos wird.

Die Erfindung zeichnet sich dadurch aus, dass ein
Ring aus elastischem Material im Innern des Zylinders
dicht gleitend angeordnet ist und beim Saughub auf
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einem Ventilsitz des Kolbens in Verschlussstellung ruht,
beim Riickhub sich dagegen abhebt und den Durchfluss
durch den Kolben freigibt.

Zweckmissig wird auf dem Kolben ein elastisches
Dichtmittel in Form eines runden Ringes angebracht,
das Gleitsitz im Zylinder hat und auf dem Kolben lose
mit Lingsschiebesitz gehalten wind, der Axialbewegun-
gen zwischen den vorbeschriebenen Lagen in der Weise
zuldsst, dass der Ring einmal den Dichtsitz fiir die Fliis-
sigkeit zwischen Kolben und Zylinderwand bewirkt,
wihrend bei entgegengesetzter Bewegung dem Fliissig-
keitsstrom durch den Kolben und Ring praktisch kein
Stromungswiderstand entgegengesetzt wird.

Verschiedene Einzelheiten der Erfindung werden in
der nachfolgenden Beschreibung eines Ausfiihrungsbei-
spiels in Verbindung mit den Zeichnungen verdeutlicht.

Fig. 1 ist ein Aufriss einer Handlenzpumpe im
Schnitt und zeigt Dichtkolben und Ventilkonstruktion
im geschlossenen Zustand,

Fig. 2 zeigt den unteren Teil der Pumpe von Fig. 1
mit Kolben und Ventil im gedffneten Zustand,

Fig. 3 ist ein Querschnitt durch die Pumpe mit An-
sicht auf den Kolben mit Ventil nach der Schnittlinie
3-3 aus Fig. 2,

Fig. 4 stellt einen Anufriss-Schnitt der kombinierten
Dichtkolben- und Ventilkonstruktion in einer anderen
Ausfithrungsform gemiss der Erfindung dar.

In den dargestellten Zeichnungen einer Hand-Lenz-
pumpe ist der Zylinder mit 12 bezeichnet. Das Boden-
stiick mit dem mittleren Loch trigt die Nummer 14 und
ist gleichzeitig der Sitz des Einlassventils fiir die Kugel
16.

Ein Riegelstab 18 sitzt quer oberhalb der Kugel 16
im Zylinder 12 und dient dieser als Begrenzungsan-
schlag fiir die Bewegung der Kugel, wie in Fig. 1 darge-
stellt.

Das obere Ende des Zylinders 12 trigt die Kappe
22, die ihrerseits mit dem Auslaufstutzen 24 versehen
ist, auf den bei Bedarf ein Schlauch aufgeschoben wer-
den kann. Eine Kolbenstange 30 durchdringt die Kappe
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22 und wird an der Durchdringungsstelle durch den
O-Ring 32 gedichtet. Dichtung und Festsitz der Kappe
22 auf dem oberen Ende des Zylinders 12 wird durch
den O-Ring 34 bewirkt. Das obere Ende der Koiben-
stange 30 trigt den Handgriff 36.

Um ein grosses Fordervolumen an Wasser mit
einem Mindestaufwand an Kraft zu gewdhrleisten, ist
eine kombinierte Dicht- und Ventilkonstruktion fiir den
Kolben gewidhlt worden, der seiner Aufgabe durch be-
sonders grosse freie Querschnitte mit geringstem Stro-
mungswiderstand und Reibung bei einem Hochstmass
an elastischer Dichtung gerecht wird. Erreicht wird das
durch die Verwendung des O-Ringes 40, der auf dem
Kolben sowohl als Dichtmittel als auch als Riickschlag-
ventil beweglich g=lagert ist, indem er bei Abwirtsbewe-
gung 6ffnet und bei Aufwirtsbewegung schliesst.

Die kombinierte Dicht- und Riickschlagventilfunk-
tion des Ringes 40 wird durch die Kéfigkonstruktion des
Kolbens erreicht, auf dem der Ring 40 lose gleitet. Am
unteren Ende dieser kifigartigen Konstruktion, die
ihrerseits am unteren Ende der Kolbenstange 30 befe-
stigt ist, befindet sich die Platte 42, die wesentlich klei-
ner im Durchmesser ist als der Durchmesser des Zylin-
ders 12. Dadurch entsteht ein ringférmiger Durchfluss-
querschnitt fiir die Forderfliissigkeit rund um diese
Platte, wenn der Kolben abwirts bewegt wird, so wie es
Fig. 2 zeigt. Im allgemeinen wird der Durchmesser der
Platte 42 dem mittleren Durchmesser des O-Ringes 40
entsprechen. Er soll aber nicht grosser als unbedingt
notwendig sein, um zu verhiiten, dass der Ring 40 iiber
die Platte 42 rutschen kann, wenn beim Pumpen der
Kolben aufwirts bewegt wird.

Um den ganzen Vorteil des verhéltnisméssig grossen
ringférmigen Querschnittes zwischen Zylinderinnen-
durchmesser und Plattendurchmesser 42 auszunutzen,
hat der O-Ring auf dem kéfigartizen Kolben so viel
axiale Langsverschiebeluft, dass wihrend des Abwirts-
ganges des Kolbens die Forderfliissigkeit, ohne Wider-
stand zu finden, durch den innen offenen Kolben stro-
men kann. Wie Fig. 1 und 2 zeigen, hat der Kolbenkifig
Stege 46, die in axialer Richtung von der Platte 42 aus-
gehen und verlaufen und am oberen Ende einen schma-
len Ring 48, dessen Durchmesser nur wenig Toleranz
gegeniiber dem Zylinderdurchmesser aufweist. Dieser
Ring 48 ist innen offen und versieht die Funktion des
oberen Anschlages fiir den O-Ring 40 bei Abwirtsbe-
wegung des Kolbens, wenn der Ring keine Dichtfunk-
tion hat. Die Stege 46 sind in der Linge so bemessen,
dass der Ring 40 sich so weit von der Platte 42 fortbewe-
gen kann, dass ein mdglichst grosser Durchflussquer-
schnitt entsteht. Im allgemeinen wird die Linge der
Stege 46 dem axialen Innendurchmesser des Ringes 46
entsprechen.

Folglich sollte der Durchflussquerschnitt zwischen
der Platte 42 und dem Ring 40 mindestens so gross sein,
wie der Querschnitt zwischen Platte 42 und dem Innen-
durchmesser des Zylinders.

Wie schon angefiihrt, kann der Dichtring 40, der
auch als Riickschlagventilteil im Kolben dient, ein ein-
facher O-Ring mit entsprechenden Aussen~ und Innen-
abmessungen sein, damit durch seine Elastizitit die
Dichtung ohne nachteilige zusitzliche Reibung gegen-
iiber den Zylinderwinden gewghrleistet ist. Wenn es
zweckmissig erscheint, kann der normale kreisrunde
Querschnitt des Ringes 40 durch die mit 50 bezeichne-
ten Flachen an den Aussenseiten abgeschliffen werden,
damit nur noch ein schmales Band gegeniiber der Zylin-
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derinnenwand elastisch dichtet. Wie in Fig. 2 dargestellt,
ist der dussere Rand der Platte 42 abgerundet. Dadurch
wird die Dichtwirkung gegeniiber der Zylinderwand bei
Autwirtsbewegung des Kolbens verstiarkt durch die Sei-
tenkomponente, die bsim Abwirtsgang in Fortfall
kommt, da sie dabei nicht gebraucht wird.

Der Arbeitsvorgang der Pumpe dhnelt im grossen
und ganzen dem aller bekannten Hand-Lenzpumpen.
Beim Aufwirtshub, wie in Fig. 1 dargestellt, ist der
Dichtring in Dichtfunktion und verbiirgt zusammen mit
der Platte 42 einen wasserdichten Gleitkolben im Zylin-
der. Bei diesem Hub wird das Wasser durch das offene
Kugelriickschlagventil am unteren Ende des Zylinders in
den Zylinder gesaugt. Am oberen Ende dieses Hubes
schliesst die Kugel 16 als Riickschlagventil und hilt das
Wasser im Zylinder fest. Bei dem dann folgenden Ab-
wirtshub bleibt der Ring 40 zun#chst infolge der Rei-
bung stehen, der kifigartige Kolben schiebt sich durch
ihn hindurch und nimmt dann den Ring 40 mittels des
Kifigringes 48 nach unten mit, wie Fig. 3 es darstellt.
Dabei wird der Kolben innen und aussen allseitig von
Wasser durch- und umstrémt. Mit dem n#chsten Auf-
wirtshub des Kolbens wird das Wasser im Zylinder, das
jetzt iiber dem Kolben steht, angehoben und durch den
Stiitzen 24 ausgeworfen, wihrend zur gleichen Zeit der
Kolben iiber das Kugelventil neues Wasser in den Zylin-
der saugt.

Infolge der verhdltnismissig offenen Formgebung
und der grossen Querschnitte des Kolbenkifigs neigt die
Pumpe kaum zn Verstopfungen. Sollte tatsdchlich ein
Fremdkorper, Spine, Tauwerkstiicke oder dhnliches mit
dem Bilgewasser angesaugt werden und sich zwischen
Dichtring 40 und Zylinderwand 12 oder Platte 42 beim
Auiwirtshub festsetzen, so wird es beim Abwirtshub
mit Durchspiilung des Kolbenkifigs wieder herausgewa-
schen.

Fig. 4 stellt eine andzre Ausfithrungsform der Erfin-
dung dar, in der der Kolben nur mit einem einzigen
Bauteil, der Kolbenstange, durch den inneren offenen
Durchmesser des O-Ringes 60 ragt, wodurch der freie
Durchflussquerschnitt noch grosser wird. Die Platte 62
ist auf dem unteren verjiingten Ende der Kolbenstange
30 befestigt. Die Stege 64, die den Ring 68 halten, der
den O-Ring 60 beim Abwirtshub mitnimmt, sind radial
an einer Buchse 66 angebracht, die mit dem Stift 67 an
der Kolbenstange befestigt ist.

Ein schmaler Ring 68 an den Aussenenden der Stege
unterstiitzt die Zentrierung des Kolbens im Pumpenzy-
linder und dient als Widerlager und Halt des O-Ringes
60 am Kolben beim Abwirtshub, obgleich ein solcher
schmaler Ring 68 nicht unerlisslich ist, weder fiir das
Zentrieren des Kolbens noch fiir das Zuriickhalten des
O-Ringes, so dass er gewiinschtenfalls auch fortgelassen
werden kann.

Aus der vorstehenden Beschreibung und den mitfol-
genden Zeichnungen geht hervor, dass durch die Bauart
des Pumpenkolbens mit Ventil in Form eines elastischen
O-Ringes in einem offenen Kolbenkidfig ein grosser
freier Durchflussquerschnitt geschaffen ist, andererseits
aber auch ein einwandfreier Abschluss gewdhrleistet ist.
Die Durchflussquerschnitte sind besonders in ihren Ab-
messungen so gross gehalten und frei von stromungs-
hemmenden Widerstinden, dass die Pumpe, wenn sie als
Lenzpumpe fiir Boote Verwendung findet, nicht nur
leichter zu handhaben ist als andere bekannte Pumpen
besonders gleicher Zylinderabmessungen, sondern dass
sie praktisch auch nicht verstopfen kann.
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PATENTANSPRUCH

Fliissigkeitspumpe mit Zylinder kreisformigen Quer-
schnitts, mit hin- und hergehender Kolbenstange und mit
einem Kolbzn mit gleichzeitigen Dicht- und Steuerungs-
eiganschaften, dadurch gekennzeichnet, dass ein Ring
aus elastischem Material im Innern des Zylinders dicht
gleitend angeordnet ist und beim Saughub auf einem
Ventilsitz des Kolbens in Verschlussstellung ruht, beim
Riickhub sich dagegen abhebt und den Durchfluss durch
den Kolben freigibt.

UNTERANSPRUCHE
1. Fliissigkzitspumpe nach Patentanspruch, dadurch
gekennzeichnet, dass der Kolben als Kiifig ausgebildet ist

und den losen elastischen Ring in Lingsachsenrichtung 1

der Pumpe in der Bewegung begrenzt.
2. Fliissigkeitspumpe nach Patentanspruch und Un-

e
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teranspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Kifig-
kolben eine Begrenzungsplatte tragt, gegen die der Ring
beim Saughub gedriickt wird und deren Durchmesser
ungefihr dem mittleren Durchmesser des Ringes ent-
spricht.

3. Fliissigkeitspumpe nach Patentanspruch und Un-
teranspriichen 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, dass
der Kifigkolben Stege trigt, die ihrerseits einen Ring
tragen, der den elastischen Dichtring bei der Gegenbe-

12 wegung in einem den Stegen entsprechenden Abstand

von der Platte in der Bewegung begrenzt, damit der ela-
stische Ring vom Fordermittel in seinem offenen Quer-
schnitt immer durchstromt werden kann.

4. Flissigkeitspumpe nach Patentanspruch und Un-
teranspriichen 1-3, dadurch gekennzeichnet, dass der
elastische Dichtring aus einem O-Ring aus elastischem
Material besteht.

Margrete Stinnes
Vertreter: Walter Fr. Moser, Patent Service S.A., Genéve
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