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Die vorliegende Erfindung betrifit eine Fliissig-
keitspumpe mit einem Zylinder kreisfdrmigen Quer-
schnitts, mit hin- und hergehender Xolbenstange, mit
einem Kolben mit gleichzeitigen Dicht- nnd Steue-
rungsfunktionen und mit einem Ring aus elastischem
Material im Innern des Zylinders. Die Verbesserun-
gen betreffen den Kolben solcher Pumpen. In der
bisher iiblichen Weise wurden solche hin- und hez-
gehenden Kolben in Zylindern, insbesondere von
Lenzpumpen, mit tassenformig ausgebildeten, meist
aus Leder oder anderem elastischen Material gefertig-
ten Dichtungselementen ausgeriistet. Diesen Dicht-
elementen kommt die Aufgabe zu, den dichtenden
Gleitsitz des Kolbens im Innern des Zylinders zu be-
wirken. In einigen Fillen konnte dieses tassenférmige
Dichtelement auch eine zusitzliche Ventilwirkung
haben, wenn sich die Fliissigkeit beim Abwirtshub
des Kolbens zum Teil zwischen Tassenrand und
Zylinderwand durchzwingte, was beim Aufwirtshub
unter dem Gewicht der darauf lastenden Fliissigkeits-
sdule nicht eintreten kann. An sich geniigt aber diese
zusitzliche Ventilwirkung bei Fliissigkeiten nicht,
weshalb diese Kolben eines zusitzlichen Riickschlag-
ventils bediirfen, das sich beim Abwirtshub Gffnet
und beim Aufwirtshub schliefft und damit der tassen-
férmigen Manschette lediglich die Dichtfunktion zwi-
schen Kolben und Zylinder iiberldfit.

Bei jeder dieser bekannten und gebriuchlichen An-
ordnungen ist die Verstopfungsgefahr durch Fremd-
korper betréchtlich, da diese sich zwischen den Dicht-
flichen oder im Riickschlagventil festsetzen kdnnen,
was zur Folge hat, daB die Pumpe auseinanderge-
nommen und gereinigt werden mul3, wenn man nicht
im giinstigsten Falle eine stark geminderte Leistung
in Kauf nehmen will. AuBerdem erhoht sich das Ge-
wicht des Kolbens durch das zusitzliche Ventil erheb-
lich und die Pumpe wird durch die Stromungswider-
stinde schwergingig.

Die Erfindung hilft diesem Uberstand dadurch ab,
daB der Kolben dergestalt als Kifig ausgebildet ist,
daB der in ihm sitzende elastische Ring wihrend des
ganzen Hubes frei beweglich ist.

In einzelnen wird erfindungsgemil diese Wirkung
dadurch erreicht, daB auf dem XKolben ein an sich
bekanntes elastisches Dichtmittel in Form eines run-
den Rings, z. B. O-Rings oder Wulstes, so angebracht
wird, daB es im Zylinder Gleitsitz hat und auf dem
Kolben mit Lingsschiebesitz gehalten wird, der Axial-
bewegungen zwischen den vorbeschriebenen Lagen
in der Weise zuldBt, daB der Ring einmal den Dicht-
sitz fiir die Fliissigkeit zwischen Kolben und Zylinder-
wand bewirkt, wihrend bei entgegengesetzter Bewe-
gung dem Fliissigkeitsstrom durch den Kolben und
Ring praktisch kein Strémungswiderstand entgegen-
gesetzt wird.

Die verschiedenen Eigenheiten der Erfindung wer-
den in der nachfolgenden Beschreibung in Verbin-
dung mit den Zeichnungen verdeutlicht.

Fig. 1 ist ein Aufrif einer Handlenzpumpe im
Schnitt und zeigt Dichtkolben und Ventilkonstruktion
im geschlossenen Zustand,

Fig. 2 zeigt den unteren Teil der Pumpe von
Fig. 1 mit Kolben und Ventil im gedffneten Zu-
stand;

Fig. 3 ist ein Querschnitt durch die Pumpe mit
Ansicht auf den Kolben mit Ventil nach der Quer-
schnittslinie 3-3 aus Fig. 2;

Fig. 4 stellt einen Aufrischnitt der kombinierten
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Dichtkolben- und Ventilkonstruktion in einer ande-
ren Ausfiihrungsform gemiB der Erfindung dar.

In den dargesteliten Zeichnungen einer Handlenz-
pumpe ist der Zylinder 12, das Bodenstiick mit dem
mittleren Loch mit 14 und die Kugel mit 16 be-
zeichnet,

Ein Riegelstab 18, quer oberhalb der Kugel 16 im
Zylinder 12 sitzend dient als Begrenzungsanschlag
der Kugel 16, wie in Fig. 1 dargestellt.

Das obere Ende des Zylinders 12 trigt die Kappe
22, die ihrerseits mit dem Auslaufstutzen 24 versehen
ist, auf den bei Bedarf ein Schlauch aufgeschoben
werden kann. Eine Kolbenstange 30 durchdringt die
Kappe 22 und wird an der Durchdringungsstelle
durch den O-Ring 32 gedichtet. Dichtung und Fest-
sitz der Kappe 22 auf dem oberen Ende des Zylinders
12 wird durch den @-Ring 34 bewirkt. Das obere
Ende der Kolbenstange 30 trigt den Handgriff 36.

Um ein grofies Fordervolumen an Wasser mit
einem Mindestaufwand an Kraft zu gew#hrleisten, ist
eine kombinierte Dicht- und Ventilkonstruktion fiir
den Kolben gewdhlt worden, der seiner Aufgabe
durch besonders grofe freie Querschnitte mit gering-
stem Stromungswiderstand und Reibung bei einem
Hochstmal an elastischer Dichtung gerecht wird. Er-
reicht wird das durch die Gestaltung des Kolbens als
Kifigkolben, der in beiden L#ngsrichtungen iiber
groBe freie Querschnitte verfiigt und auf dessen
Stegen und zwischen dessen Platten 42, 62 und Ring
48, 68 das Dichtmittel O-Ring 40, 60 in L#ngsrich-
tung beweglich und radial nur von der Zylinderinnen-
wand gefiihrt gelagert ist, indem er bei Abwirts-
bewegung den Durchgang durch den Kifigkolben
freigibt und bei Aufwirtsbewegung den Kifigkolben
an der Platte 42 und gegen die Zylinderinnenwand 12
dichtet, wie es Fig. 1 zeigt. Im allgemeinen wird der
Durchmesser der Platte 42, 62 dem mittleren Durch-
messer des O-Rings 40, 60 entsprechen. Er soll aber
gegeniiber der Zylinderbohrung nicht kleiner -als un-
bedingt notwendig sein, um zu verhiiten, da3 der
Ring 40, 60 iiber die Platte 42,42 nach unten
rutschen kann, wenn beim Forderhub der Kolben
aufwirts bewegt wird.

Um den Vorteil des verhiltnismédBig groBen ring-
formigen Querschnitts zwischen Zylinderinnendurch-
messer und Durchmesser der Platte 42, 62 auszu-
nutzen, hat der O-Ring 40, 60 auf dem Kéfigkolben
zwischen der Platte 42, 62 und dem Anschlagring 48,
68 so viel axiale Lingsverschiebeluft, daB wihrend
des Abwirtsgangs des Kolbens die Forderfliissigkeit,
ohne zusitzlichen Widerstand zu finden, durch den
innen offenen Kolben stromen kann. Wie Fig. 1
und 2 zeigen, hat der Kolbenkifig Stege 46, die in
axialer Richtung von der Platte 42 ausgehen und am
oberen Ende einen schmalen Ring 48 tragen, dessen
Durchmesser nur wenig Toleranz gegeniiber dem
Zylinderdurchmesser aufweist. Dieser Ring 48 ist
innen offen und versieht die Funktion des oberen An-
schlags fiir den O-Ring 40 bei Abwiirtsbewegung des
Kolbens, wenn dem O-Ring 40 keine Dichtfunktion
zukommt. Die Stege 46 sind in der Linge so bemes-
sen, daB der Ring 40 sich so weit von der Platte 42
fortbewegen kann, daf ein mindestens so groBer
DurchfluBquerschnitt entsteht, wie er zwischen der

Zylinderinnenwand und dem AuBendurchmesser der -*

Platte 42 gebildet wird. Im allgemeinen wird die
Linge der Stege 46 dem axialen Innendurchmesser
des O-Rings 40 entsprechen.




1298 882

3

Wenn es zweckmiBig erscheint, kann der normale
kreisrunde Querschnitt des Rings 40 durch mit 50
bezeichneten Flichen an den AuBenseiten abgeschlif-
fen werden, damit nur noch ein schmales Band gegen-
iiber der Zylinderinnenwand elastisch dichtet. Wie in
Fig. 1 dargestellt, ist der dulere Rand der Platte 42
abgerundet. Dadurch wird die Dichtwirkung gegen-
iiber der Zylinderwand bei Aufwirtsbewegung des
Kolbens verstirkt durch die Seitenkomponente, die
beim Abwirtsgang in Fortfall kommt, da sie dabei
nicht nur nicht gebraucht wird, sondern stdren wiirde.

Der Arbeitsvorgang der Pumpe dhnelt im grofen
und ganzen dem aller bekannten Handlenzpumpen.
Beim Aufwirtshub, wie in Fig. 1 dargestellt, ist der
Dichtring in Dichtfunktion und verbiirgt zusammen
mit der Platte 42 einen wasserdichten Gleitkolben im
Zylinder. Bei diesem Hub wird das Wasser durch das
offene Kugelriickschlagventil am unteren Ende des
Zylinders in den Zylinder gesaugt. Am oberen Ende
dieses Hubs schlieBt die Kugel 16 als Riickschlag-
ventil und hilt das Wasser im Zylinder fest. Bei dem
dann folgenden Abwirtshub bleibt der Ring 40 zu-
nichst infolge der Reibung im Zylinder stehen, der
kifigartige Kolben schiebt sich durch ihn hindurch
und nimmt dann den Ring 40 mittels des Kifigrings
48 nach unten mit, wie Fig. 3 es darstellt. Dabei
wird der Kolben innen und auBen allseitig von Was-
ser durch- und umstromt. Mit dem n#chsten Auf-
wirtshub des Kolbens wird das Wasser im Zylinder,
das jetzt iiber dem Kolben steht, angehoben und
durch den Stutzen 24 ausgeworfen, wihrend zur glei-
chen Zeit der Kolben iiber das Kugelventil neues
‘Wasser in den Zylinder saugt.

Infolge der offenen Formgebung und der grofen
Querschnitte des Kolbenkifigs neigt die Pumpe kaum
zu Verstopfungen. Sollte tatsdchlich ein Fremd-
korper, Spine, Tauwerkenden u. & mit dem Bilge-
wasser angesaugt werden und sich zwischen Dichtring
40 und Zylinderwand 12 oder Platte 42 beim Auf-
wirtshub festsetzen, so wird es beim Abwirtshub mit
Durchspiilung des Kolbenkifigs wieder herausge-
waschen.

Fig. 4 stellt eine andere Ausfiihrungsform der
Erfindung dar, in der der Kolben nur mit einem ein-
zigen Bauteil, der Kolbenstange, durch den inneren
offenen Durchmesser des O-Rings 60 ragt, wodurch
der freie DurchfluBquerschnitt noch grofer wird. Die
Platte 62 ist auf dem unteren verjiingten Ende der
Kolbenstange 30 befestigt. Die Stege 64, die den Ring
68 halten, der seinerseits den O-Ring 60 beim Ab-
wirtshub mitnimmt, sind radial an einer Buchse 66
angebracht, die mit dem Stift 67 an der Kolbenstange
befestigt ist.
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Ein schmaler Ring 68 an den AuBenenden der
Stege unterstiitzt die Zentrierung des Kolbens im
Pumpenzylinder und dient als Widerlager und Halt
des O-Rings 60 am Kolben beim Abwirtshub, ob-
gleich ein solcher schmaler Ring 68 nicht unerldBlich
ist, weder fiir das Zentrieren des Kolbens noch fiir
das Zuriickhalten des O-Rings, so daB er gewlinsch-
tenfalls auch fortgelassen werden kann.

Aus der vorstehenden Beschreibung und den mit-
folgenden Zeichnungen geht hervor, daB durch die
Bauart des Pumpenkolbens als Kifigkolben mit un-
gewoShnlich groBen DurchfluBquerschnitten fiir das
Fordermittel die Verwendung eines O-Rings als
Dichtelement und Steuerventil eine Verstopfungs-
gefahr praktisch vermieden, ein Maximum an Leicht-
gingigkeit erreicht und die Verwendung von innen
unbearbeiteten nahtlos gezogenen Rohren gleich
welchen Materials ermdglicht wird, was zu einer
auBerordentlichen Verbilligung der Herstellung fiihrt.

Patentanspriiche:

1. Fliissigkeitspumpe mit einem Zylinder kreis-
formigen Querschnitts mit hin- und hergehender
Kolbenstange, mit einem Kolben mit gleichzeiti-
gen Dicht- und Steuerungsfunktionen und mit
einem Ring aus elastischem Material im Innern
des Zylinders, dadurch gekennzeichnet,
daB der Kolben dergestalt als Kifig ausgebildet
ist, daB der in ihm sitzende elastische Ring (40,
60) wihrend des ganzen Hubs radial frei beweg-
lich ist.

2. Fliissigkeitspumpe nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, daB der als Kifig aus-
gebildete Kolben eine Begrenzungsplatte (42, 62)
trigt, gegen die der Ring (40, 60) beim Forderhub
gedriickt wird und deren AuBendurchmesser un-
gefihr dem mittleren Durchmesser des Ringes (40,
60) entspricht.

3. Fliissigkeitspumpe nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, daB der als Kifig aus-
gebildete Kolben Stege (46, 64) trigt, die ihrerseits
einen Ring (48, 68) tragen, der den elastischen
Dichtring (40, 60) bei der Gegenbewegung in
einem den Stegen (46, 64) entsprechenden Ab-
stand zur Platte (42, 62) in der Bewegung be-
grenzt, damit der elastische Ring (40, 60) vom
Fordermittel in seinem offenen Querschnitt innen
durchstrémt werden kann,

4. Fliissigkeitspumpe nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, daB der elastische Ring
(40, 60) aus einem an sich bekannten O-Ring aus
elastischem Material mit rundem oder auch be-
liebig anderem Querschnitt besteht.

Hierzu 1 Blatt Zeichnungen
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